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INTRODUCCION

El manejo eficiente y seguro del combustible en las operaciones maritimas es un
aspecto fundamental para el cumplimiento de los estandares operativos
establecidos por PEMEX Exploracion y Produccion. En este contexto, el Sistema de
Administracion Electronico de Combustible (SAEC) se presenta como una
herramienta integral que permite la supervision, control y andlisis detallado del
consumo y abastecimiento de diésel en embarcaciones. Este sistema, desarrollado
por la empresa FLOWTECH, combina tecnologia de medicion en tiempo real,
almacenamiento de datos historicos, generacion de reportes diarios y mensuales,
asi como visualizacion web y alarmas de seguridad, con el fin de garantizar la
trazabilidad y confiabilidad del manejo de combustible. El presente documento tiene
como objetivo orientar al usuario en el uso y operaciéon del sistema, tanto a bordo
de la embarcacion como desde la plataforma web, proporcionando una descripcion
detallada de sus componentes, funcionalidades y reportes, alineados con los

lineamientos técnicos exigidos por la normativa vigente.
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OBJETIVO

Orientar al usuario para el control y manejo del SISTEMA DE ADMINISTRACION
ELECTRONICO DE COMBUSTIBLE (SAEC) en la embarcacion y oficina, teniendo
en cuenta las caracteristicas de cumplimiento por parte de PEMEX Exploracion y

Produccion.

MISION

Proporcionar a los usuarios de embarcaciones una herramienta tecnolégica integral
que permita el monitoreo preciso, continuo y transparente del consumo,
abastecimiento y almacenamiento de diésel, mediante sistemas de medicion local y
plataformas digitales, asegurando la trazabilidad, seguridad y cumplimiento

normativo en todas las operaciones relacionadas con el manejo de combustible.

VISION

Ser un sistema de referencia en la industria maritima nacional por su eficiencia,
confiabilidad y tecnologia avanzada en la gestibn y control automatizado del
combustible, promoviendo operaciones seguras, sustentables y alineadas a los

estandares operativos de PEMEX Exploracién y Produccién.

ALCANCE

El Sistema de Administracion Electronico de Combustible (SAEC) abarca la
implementacion, operacion y supervision de un sistema automatizado para la

medicién y control del combustible en embarcaciones, incluyendo:

e El monitoreo en tiempo real del consumo de diésel a través de medidores

masicos instalados en puntos estratégicos (succion, retorno y trasiego).
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La generacién de reportes diarios y mensuales que consolidan informacion
de consumo, abastecimiento y desviaciones conforme a los criterios
establecidos por PEMEX Exploracién y Produccion.

La comparacion entre mediciones automaticas (sensores SAEC) y
mediciones manuales (sondeo fisico).

El registro, andlisis y visualizacion grafica de datos operativos e histéricos
mediante interfaces locales y acceso remoto via plataforma web.

La gestion de alarmas, advertencias y condiciones andmalas dentro del
sistema de medicion.

La integracion de sistemas de seguridad y vigilancia electrénica asociados

al gabinete de control y visualizacién de datos.

Este sistema esté dirigido al personal operativo y administrativo tanto a bordo de

embarcaciones como en oficinas de control, garantizando asi un seguimiento

integral de los recursos energéticos y una operacion maritima eficiente, segura y

regulada.
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METODOLOGIA

1. SISTEMA DE MEDICION SAEC/ SITIO

Pantalla principal de inicio del software de todos los sistemas SAEC a bordo de cada

embarcacion.

F L..T" WSh . SISTEMA DE ADMINISTRACION ELECTRONICO DE COMBUSTIBLE (SAEC) logh  10:16300, m 19/07/2023
i DON ADRIAN it Usuarm: SERVICIO

MOTOGE MERADOR 02

2004 v - v -
1096 » 011548 a m 0419862 m rietia m 10: 28 n
|l07!3’&5 ! 10677035 190105 10725 “U’#&S
hl.;;. -
Fagt v Sactsim
Fade de Bt

Seleccién Dia; §

llustracion 1 pantalla principal del sistema SAEC

Este software es responsable de la visualizacion y gestion de la informacion
recopilada por el sistema, presentando los datos de manera clara y estructurada
para su correcta interpretacion por parte del usuario. Cada punto de medicién
correspondiente a maquinas y tanques se encuentra debidamente identificado, lo

gue permite un seguimiento preciso de las variables monitoreadas.
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Asimismo, el sistema facilita el registro peridédico de la informacion con una
frecuencia de 24 horas, asegurando la generacion y conservacion de un respaldo
fisico de los datos. De esta forma, el usuario cuenta con un control integral y trazable
de todos los registros que se almacenan diariamente en el sistema. El software de
medicion ha sido desarrollado conforme a los parametros y requerimientos técnicos
establecidos por PEMEX Exploracion y Produccion. La totalidad del desarrollo,
integracion y control del sistema es propiedad de la empresa FLOWTECH.

1.1. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE MEDICION SAEC / SITIO

1.1.1. Medidor de Trasiego (Recepcién y/o Despacho)

En la ventana principal se encuentran los botones de inicio y término del medidor
de trasiego de diésel, los cuales permiten controlar el proceso de medicién durante
la recepcion de combustible. EI medidor se encarga de realizar la lectura de las
siguientes variables: flujo instantaneo (gal/h), densidad (kg/ms3), temperatura (°C) y
volumen totalizado (gal) del combustible que circula a través del medidor.

Durante el proceso de medicion, el sistema registra automaticamente la fecha y hora
de inicio y término de la operacion. Asimismo, se muestra el estado del medidor, el
cual puede indicar “midiendo” o “detenido”, y cambia al seleccionar la opcién
“‘iniciar”, accion que debe ejecutarse antes de comenzar la recepcion de

combustible.

Como practica operativa recomendada, se sugiere activar el medidor entre 10 y 20
minutos antes de iniciar la carga. Cabe sefalar que el medidor no mostrara valores
hasta que exista flujo de combustible a través del mismo. Finalmente, al seleccionar
la opcion “terminar”, el sistema genera e imprime automaticamente dos copias del
ticket con la informacion registrada durante la operacion.
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"~ TRASIEGO Estados O Do |
Fuor] 7777 gal/n

Taew | o]
| Inicio: J| 28/05/2025 23:43
'l Final: )| 28/05/2025 23:43

llustracion 2 Apartado del medidor de trasiego
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SISTEMA DE ADMIMNISTRACION ELECTRONICO DE COMBUSTIBLE
(SAEC)

TICKET DE TRASIEGO

Ubicacidn
TICKET: |0 Latitud: o
Longitud: o W
FECHA IMICIAL: | O0-eme -0 FECHA FINAL: DD-eme-0D
HORA IMICLAL: | == HORA FIRAL: DO-00:-00
MEDIDOR TRASIEGD | YOLUMERN | MASA

FAarca:
Pladelo:
Herie:

Diamszkra:

Temperaturasis DI

Dengidad:iz i 2

Caudal Promedio:d:

EMTREGA

AUTORIDAD & CARGO
NOMERE Y FIRMA

L IGRM

-
c
Eqims
i dicl i L
ol
RECIBE

AUTORIDAD & CARGD
MNOMBRE Y FIRNMA

FenE

DATOS DE CALIBRACION

Falic de Cortificads: | FLAE-LRA-04E6-25
Fecha de Calibracidn:| 04/06/2025
Lincalidad +- %: 0,04

www_flowtechmexico.com

Carreo de ak ifin:rac=@Flouks zh .=om

Telefonn de akenzidn: +52 [932) 1151647

llustracion 3 Formato del ticket de trasiego
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1.1.2. Tablade consumos

En la parte lateral izquierda de la interfaz se muestran las pestafias de navegacion

vertical correspondientes a los distintos puntos de medicidbn que monitorean el

consumo. Estas pestafias permiten al usuario acceder, visualizar e interactuar con

la informacién de cada punto de medicion dentro del sistema.

Para desplazarse entre las diferentes secciones y consultar los datos disponibles,

el usuario debera utilizar el mouse para navegar a través de las pestafias de la

interfaz.

TABLA DE CONSUMOS

Punto de Instantaneo ; Del dia De ayer
Medidon ; ( Gal/h) : : ( Gal)

MD D4
‘-Nl 3 lv'/—_‘:’

llustracion 4 Tabla de consumo de las maquinarias en la embarcacion

En esta seccion lateral se presentan las columnas informativas de la tabla de

consumo, identificadas por los siguientes encabezados:
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“Punto de Mediciéon”, donde se listan los puntos en los que se encuentran
instalados los equipos de medicion encargados de registrar el flujo de combustible
que circula a través de ellos;

“Instantaneo (Gal/h)”, donde se muestra de forma cualitativa el flujo instantaneo
registrado por los medidores masicos de las lineas de succion y retorno,
presentando el valor promedio calculado;

“Del dia (Gal)”, que cuantifica el consumo de diésel acumulado a lo largo del dia.
Este registro se incrementa desde el momento en que las maquinas,
motogeneradores o el punto de medicion correspondiente son puestos en operacion
y, al detenerse, conserva el valor registrado hasta el siguiente arranque dentro del
periodo de corte de 24 horas;

“De ayer (Gal)”, que muestra el total del consumo de diésel correspondiente al dia

anterior, el cual sirve como referencia para el analisis operativo.

Dentro de esta misma tabla de consumo, al seleccionar (dar clic) un punto de
medicion especifico, el sistema despliega una ventana adicional en la que se
visualiza en tiempo real el flujo de combustible que circula a través de los medidores,
de acuerdo con el punto de medicién seleccionado, ya sea en la linea de succién o

en la de retorno.

En esta ventana adicional se muestran los siguientes parametros:

“Flujo instantaneo”, que refleja el caudal en tiempo real registrado por el medidor
masico cuando la maguina se encuentra en operacion;

“Total del dia”, que indica el consumo acumulado de diésel en galones registrado
por el medidor mésico a lo largo de la jornada,;

“Densidad”, correspondiente al valor de densidad del combustible que circula por
la linea de cada medidor masico;

“Temperatura”, que muestra la temperatura en grados centigrados del combustible

medida por el medidor, ya sea con flujo en circulacién o en condicion de reposo.
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TABLA DE CONSUMOS ~ 'Motogenerador de Emergencia | |

Punto de Instantaneo Del dia . Fujo Inst
Medicdn ( Gal/h ) ( Gal) ( (._,)/h') . (4]
Succion T el Dis
(Gal): 1,089.51

Densidad S
(Kg/m3 ): 0.79

Temperatura

(°C):

Hujo Inst, |
(Gal/h): ‘

Total del Dia |
(Gal): | 40,482.2

Densidad ~
(Kg/ma) : 0.82

Temparatura -
B : 19,18

llustracion 5 Ventana de medidor de succién y retorno

1.2. Reporte de consumos

Reporte mensual

En el formato de reporte mensual se consolida la totalidad de los consumos
registrados por el sistema, correspondientes al mes seleccionado para su analisis.
En dicho reporte se incluye la informacion general de identificacion, como el nombre
de la embarcacion, el proveedor y el periodo de mediciébn comprendido desde el

inicio hasta el término del mes en cuestion.

Asimismo, el reporte integra una tabla que concentra la informacion detallada por
dia, replicando los datos que el sistema genera en el reporte diario. Dentro de este
formato se presentan los distintos apartados que permiten analizar de manera clara
y ordenada el consumo de combustible a lo largo del periodo mensual, entre los

cuales se incluyen los siguientes:
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= Fecha de cada dia del mes.

FECHA

llustracion 6 Fecha

MEDIDOR DE TRASIEGO

» Instalacién: Corresponde al nombre de la instalacion (embarcacion o puerto)
que realizd el abastecimiento de combustible a la embarcacion durante el

periodo evaluado.

= Ticket: Indica el nUmero consecutivo y secuencial de los tickets de trasiego

impresos durante el mes.

» Instalacién (USGAL): Representa la cantidad de combustible, expresada en
galones estadounidenses, registrada por la instalacién durante el proceso de
abastecimiento a la embarcacion. Este valor se utiliza como referencia para

su comparacion con la cantidad medida por el medidor de trasiego.

» Trasiego SAEC (USGAL): Corresponde a la cantidad de combustible, en
galones estadounidenses, registrada por el medidor de trasiego del sistema
SAEC y enviada al sistema, permitiendo realizar la comparacion con el

volumen suministrado por el proveedor de combustible.

= DMP: Hace referencia a la Diferencia Maxima Permisible establecida para el

medidor de abastecimiento de combustible, conforme a lo especificado en el
documento administrativo denominado “Criterios de Medicion”.

13
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= Desviacion Porcentual: Indica el porcentaje de desviacion del medidor de
abastecimiento respecto a la cantidad total de combustible suministrado,
permitiendo evaluar el cumplimiento de los criterios de medicion

establecidos.

MEDIDOR DE TRASIEGO

Instalacion Trasiego SAEC

( 4 (USGAL) DMP Desviacion Porcentual

Instalacion Ticket's

llustracion 7 Apartado del medidor de trasiego en el reporte mensual

SONDEO MANUAL VS SONDEO SAEC

= Hora: Indica el momento exacto en que el sondeo manual fue ingresado y
registrado en el sistema SAEC.

= Sondeo Manual: Corresponde al valor capturado manualmente en el
sistema SAEC, el cual se utiliza como referencia para la comparacion con el
sondeo electronico.

» Sondeo SAEC: Representa el valor registrado automaticamente por los
sensores hidrostéaticos del sistema SAEC al momento de realizar el registro
del sondeo manual en la plataforma.

= DMP: Hace referencia a la Diferencia Maxima Permisible entre el sondeo
manual y el sondeo SAEC, establecida en 0.90 %, conforme a lo estipulado
en el documento denominado “Criterios de Medicion”.

= Desviacion Porcentual: Corresponde al porcentaje resultante de la
comparacion entre el valor del sondeo manual y el valor registrado por el
sistema SAEC, utilizado para evaluar la concordancia entre ambos métodos
de medicion.
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SONDEQ MANUAL V5 SONDEQ SAEC

Desviacion

HORA SONDED MANUAL SOMNDED SAEC DMP
Porcentual

llustracion 8 Apartado del sondeo manual vs el sondeo SAEC en el reporte mensual

CONSUMO DEL SISTEMA DE MEDICION DE DIESEL

Existencia Inicial 00:01:00: Corresponde al valor de la existencia final
registrada al cierre del dia anterior, utilizado como punto de partida para el

calculo del consumo diario.

Existencia Final 24:00:00: Representa el volumen registrado por el sistema

al realizar el corte correspondiente a la medianoche.

Consumo SAEC (USGAL): Indica la cantidad total de combustible
consumido por las maquinas de la embarcacion, conforme a los registros del
sistema SAEC.

DMP: Hace referencia a la Diferencia Maxima Permisible en la comparacion
entre el consumo registrado por el sistema y el resultado de la diferencia

entre la existencia inicial y la existencia final.

Desviacion Porcentual: Corresponde al resultado del calculo de desviacién
obtenido al comparar el consumo diario registrado con la diferencia entre la

existencia inicial y la existencia final.

Efectividad de Consumo: Es un indicador expresado en porcentaje que

permite evaluar la eficiencia del consumo diario de combustible.
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» CO,: Representa el célculo diario de las emisiones de didxido de carbono

(CO,) asociadas al consumo de combustible.

» Densidad Promedio: Corresponde al valor promedio de la densidad del
combustible, calculado a partir de las mediciones realizadas por los equipos
tipo Coriolis.

Exidtenia okl Eestencianined Conmama AT P
0 Mnree (sam) %

ot Devwncon Poccermal Hectmmd de Corsums DENSINAL MOMEND

llustracion 9 Apartado del sistema SAEC

CONSUMO TOTAL MENSUAL

En la parte inferior de la primera pagina se localizan 2 cuadros con el titulo:

TOTAL POR MES.

» Trasiego de Diésel: Indica el volumen total de combustible que ha circulado
a través del medidor de trasiego durante el periodo evaluado, incluyendo las

operaciones de recepcion o en otros casos, despacho.

= Consumido: Corresponde a la cantidad total de combustible consumido

durante el mes, conforme a los registros acumulados del sistema.
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» Emisiones: Representa el total de emisiones de dioxido de carbono (CO,)

generadas durante el mes, calculadas a partir del consumo de combustible

registrado.

TAOTAL POR MES

TRASIEGO DE DIESEL CONSUMIDO EMISIONES
RECIBIOO OESFACHO us=al TE0Z
.00 &7 3.486.67 41,10

Ilustracién 10 Apartado de la tabla total por mes

CONSUMOS TOTALES DEL MES

= Consumo: Corresponde a la cantidad total de combustible consumido

durante el mes, conforme a los registros acumulados del sistema.

= Contrato: Representa el volumen total de combustible que la embarcacién

tiene autorizado consumir de manera diaria, de acuerdo con las condiciones

establecidas en el contrato vigente.

» Efectividad: Es el indicador porcentual y grafica que resulta de la

comparacién entre el consumo mensual registrado y el volumen de consumo

autorizado conforme al contrato de la embarcacion.

CONSUMOS TOTALES DEL MES

Version:0

COMSLMO COMTRATO EFECTI¥IDAD
3.486.67 S =R
12.70%
EFECTIVIDAD

Ilustracién 11 Apartado de la tabla consumos totales del mes
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llustracion 12 Reporte mensual de la embarcacion

En la segunda pagina del documento se muestran las graficas de comportamiento

de consumo de Diesel, Modo de operacion, Efectividad de consumo, trasiego de

combustible, existencia en tanques, desviacion porcentual de sondeo.
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llustracion 13 Gréfica de indicadores de KPI'S
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llustracion 14 Reporte diario que emite el sistema SAEC

En la parte superior del documento se muestran los datos generales de
identificacion, los cuales incluyen la fecha, nombre de la embarcacion, cliente, asi

como la hora de inicio y término del periodo evaluado.

En la seccién central se presenta el consumo general registrado por cada medidor,
de acuerdo con el punto de medicion en el que se encuentra instalado. La

informacion se organiza en una tabla que incluye los siguientes campos:
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= Maquina

= Ubicacion del medidor Coriolis

= H-M

= Tiempo de operacién de la maquina

=  Succion

= Retorno

=  Consumo total

El apartado succion refleja la cantidad de flujo registrada por el medidor instalado
en la linea de succion, mientras que retorno muestra la cantidad de flujo registrada
por el medidor ubicado en la linea de retorno. EI consumo total corresponde al
resultado del calculo de la cantidad registrada por el medidor de succion menos la
cantidad registrada por el medidor de retorno.

En la parte inferior se observa el apartado de KPI's — Balance de medicion, en el
se observa el cuadro que dice contrato, el cual mostrara la cantidad de galones
disponibles para consumo por dia, estipulada en el contrato con PEMEX vy la
embarcacién, asi mismo se encuentra la grafica de consumo, el cual muestra el
porcentaje usado respecto a la cantidad total estipulada en el contrato. Posterior se
puede observar la gréfica de efectividad, el cual es la eficiencia de la embarcacién
en el consumo de combustible por dia, por dltimo, la Ultima parte en el apartado de
KPI's, se observa el cuadro de consumo, el cual es la cantidad total de galones
consumidos hasta el corte de 24 horas. En la parte mas baja del documento se

observan los cuadros con los datos de CO2, el cual es la cantidad de di6xido de
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carbono emitido por la embarcacion en el dia, calculada en toneladas, asi mismo la
relacion de CO2 emitido por litro de combustible consumido, en este caso Marine
Diesel Oil (MDO).

En la parte derecha del documento se muestra el diésel disponible, desglosado en
los siguientes apartados: existencia sistema SAEC-24:00:00 (usGal), el cual
muestra la cantidad total en galones estadounidenses registrado al corte de 24
horas, en la parte inferior de este apartado se localiza (M3), que no es mas que la

cantidad registrada en la existencia en el corte de 24 horas; en metros cubicos.

Posterior se encuentra el registro de sondeo tanto del sistema SAEC en
comparacion con el sondeo manual, esta informacion se organiza de la siguiente
manera: Hora, el cual es el momento exacto en el que se registra la cantidad de
galones obtenida en el sondeo manual, sondeo manual (usGal), es la cantidad
total obtenida en la realizacién del sondeo manual, sondeo sistema SAEC (usGal),
se refiere a la cantidad total registrada por los sensores de nivel, desviacion
porcentual, es la diferencia que hay entre el sondeo manual, con el sondeo del
sistema SAEC, Desviacion Maxima Permisible (DMP), es el limite de diferencia
porcentual entre el sondeo manual y el del sistema SAEC (0.95%).

Se incluye el apartado de trasiego, donde aparecera la cantidad registrada por el
medidor de trasiego al momento de realizar un abastecimiento, esta informacion se
registrara en litros y en galones estadounidenses. Asimismo, se presenta la tabla
de modo de operacion, acompafada de su representacion grafica, en la cual se
identifican los estados de operacion econémico y 6ptimo, permitiendo evaluar el

desemperio operativo de la embarcacion.
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1.3. Graficade comportamiento de diésel histérico

Este apartado permite observar de manera grafica el comportamiento del diésel a
lo largo del dia en cada funcionamiento de los puntos de medicién. Encontramos los
pardmetros que se estan registrando “flujo de succion”, y
“consumo”, “densidad” cada uno con un color distintivo, el cual permita observar

alguna discrepancia en las mediciones del medidor masico.

La funcién principal de esta grafica, aparte de registrar las mediciones; permite
observar si alguna anomalia ha ocurrido a lo largo de todo el tiempo de
funcionamiento del sistema, mostrando en el eje horizontal la fecha y hora en el que
se esta graficando, el cual se actualiza cada 5 segundos y permitiendo revisar la
fecha y hora en la que se ha registrado alguna anomalia. La intencién con la grafica
es observar que los registros se estan llevando a cabo de forma estable entre el
consumo, flujos de succion y retorno, siendo normal que el flujo se succién sea

superior al de retorno, y la gréafica se muestre lo mas lineal posible.
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<No Data>
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<No Data>

llustracion 15 Grafica de comportamiento del Diesel

1.4. Tablade alarmas y advertencias

En la parte inferior del software de medicién se encuentra la tabla de alarmas y
advertencias donde se registra cada alarma de alguna anomalia detectada en todo
el sistema de medicion, ya sea una discrepancia en el flujo del diésel en las lineas
de los medidores, el nivel de combustible, la densidad del flujo que se esta midiendo

o el volumen en los tanques.

Una vez que la alarma registrada por el programa es atendida, esta se debe eliminar
manualmente para evitar confusion con alguna otra alarma o atender nuevamente

la alarma ya reportada previamente.
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llustracién 16 Tabla de alarmas local del sistema SAEC

1.5. Tanques

En la parte inferior de donde se localiza los datos del software, fecha, hora y usuario,
se encuentran las pestafias donde se puede acceder al apartado de tanques en el
cual se muestra el registro de todos los sensores de nivel que fueron instalados en
cada uno de los tanques del barco (segun se haya estipulado), permitiendo observar
el nivel de combustible en cada uno de los tanques del mismo en tiempo real. En
los registros que se muestran en base a las lecturas, se encuentran el “volumen
de combustible” representada en galones y también en metros cubicos, asi mismo
el “nivel de combustible” en el tanque representado en metros; también

mostrando el porcentaje ocupado en el tanque por el combustible.

En la esquina superior derecha se observa el apartado de “volumen almacenado”
representado en galones y metros cubicos, el cual es el sumatorio total de todo el
combustible que se encuentra en los tanques de almacenamiento de diésel que
tengan su sensor de nivel, permitiendo tener un registro real de todo el diésel
disponible para cada maquina segun se requiera; asi mismo en la misma ubicacién
se localiza “consumo diario” también representado en galones y metros cubicos,
permitiendo observar y comparar los datos registrados por el apartado por el

consumo total que aparezca en la tabla de consumos.

En el apartado de “sondeo manual” se debera escribir la cantidad total en galones
obtenida por el sondeo manual realizado por el personal de la embarcacion, se

escribira en el recuadro, posteriormente se presionara “enter” en el teclado, para
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después dar clic en el boton “ingresar” que se muestra en la pantalla, asi en
automéatico después de registrarse la cantidad, el sistema hara una captura del
sondeo electrénico a la hora en la que se realizd el registro del sondeo manual,
ambos datos seran mostrados en el reporte diario de consumo a la media noche.

Nota. Los volimenes mostrados, son calculados de acuerdo a las tablas de

calibracion de cada tanque proporcionado por la embarcacion.

FL.,‘{" WSI i SISTEMA DE ADMINISTRACION ELECTRONICO DE COMBUSTIBLE (SAEC) Logn  09:38:26 . m. 19/07/2023 |
e DON ADRIAN Ealt Uswatin sERvICID

MEDICION DE TANQUES

llustracion 17 Apartado de tanques en el software local del sistema SAEC

2. SISTEMA DE MEDICION SAEC / WEB

Ingresando a la pagina www.flowtechmexico.com encontrara el apartado “SAEC”
al dar clic en él, este en seguida se traslada a una parte donde explica brevemente
el funcionamiento del sistema y presenta un cuadro con el titulo “INGRESO A
CLIENTES FLOWTECH SAEC?” al dar clic alli, inmediatamente lleva a una pestafa

nueva donde presenta los apartados de “embarcacion” y “contrasena” el cual es
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entregado al cliente o la persona autorizada para poseer la informacion, permitiendo

ingresar a los datos electronicos de la embarcacion que se desee monitorear.

FLL_WTECH

MEDICION Y

MONITOREC

PN EL AREA DF HIDROCARRUROS

) 0o puimchi i\ ierte !

llustracion 18 Apartado SAEC en la pagina de flowtechmexico.com

Para cada contrato, se proporciona al cliente un usuario y una contrasefia para el
acceso del personal de PEMEX Exploracién y Produccion, asi como del personal

del proveedor.
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llustracion 19 Ventana de usuario y contrasefia de los clientes de FLOWTECH

2.1. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE MEDICION SAEC / WEB

2.1.1. Medici6én

Al ingresar a la interfaz de usuario, lo primero que se visualiza es una grafica de
mediciéon que muestra el consumo de galones en los puntos de succion y retorno.
Asimismo, se presenta el consumo total registrado a lo largo del dia, iniciando a las
12:01:00 a.m. y finalizando a las 12:00:59 a.m. del dia siguiente. El sistema se
reinicia automaticamente para comenzar un nuevo ciclo de consumo diario de 24

horas.

También se puede consultar el reporte anual de consumo, representado en formato

de columnas, que permite analizar el comportamiento del consumo durante el afo.
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Sissema de Adeinistrackon Electronico de Combustible (SAS0)

FL’!—WS!‘:; e At Wiperm Ot

S Tl S o

llustracion 20 Interfaz de usuario de los clientes de FLOWTECH

El apartado “Consumo del dia”, ubicado en la parte superior, muestra la cantidad
de galones utilizados hasta el momento dentro del periodo de 24 horas, posterior,
se puede observar en la misma parte superior de la gréfica lineal, la fecha y hora de
la dltima actualizacion de la informacion, la cual se realiza cada 15 minutos, asi
mismo, en la parte final de la barra superior, se localiza el estado del sistema “online”

u “offline”.

1 Sistema de Administracion Electronico de Combustible(SAEC)

, in WReportes () Salr
W WY DON ADRIAN

ConsumodeiDia 00 s ca Medicion 22ul2025 10.5

llustracién 21 Barras de informacion de la interfaz de usuario SAEC
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En la parte inferior de la grafica lineal, se encuentra “Carga de dia”, que indica el
conteo registrado por el medidor de trasiego; es decir, muestra la cantidad de diésel
abastecida a la embarcacion.

Carga de Dia 0,0

Ve

Trasiego

450,000

llustracion 22 Apartado de trasiego

2.1.2. Tanques

En el segundo apartado de la barra lateral izquierda se encuentra la seccion
“Tanques” la cual muestra, en metros cubicos, la cantidad de diésel medido por
sensores de nivel instalados en todos los tanques de almacenamiento. El sistema
cuantifica esta informacion y presenta el total, ofreciendo una vision mas clara del
consumo de combustible en relacion con la disponibilidad actual. Ademas, esta
seccion permite visualizar individualmente cada tanque, brindando una mejor

perspectiva del consumo por compartimiento.
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Sistema de Administracion Electrénico de Combustible(SAEC)

i B Reportes () Salir
4 DON ADRIAN

222025 11:10 » Onlir

llustracion 23 Apartado de tanques en la interfaz de usuarios SAEC

2.1.3. Geolocalizacién

En el tercer apartado de la misma barra lateral izquierda se puede acceder a la
secciéon de “geolocalizacion”, el cual muestra en tiempo real la ubicacion de la
embarcacion, la velocidad a la que se desplaza (en nudos y km/h), asi como el
porcentaje de efectividad de combustible, respecto al contrato de consumo diario
estipulado por PEMEX.
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llustracion 24 Geolocalizaciéon de la embarcacion

2.1.4. KPI'S

En la cuarta seccidon se localiza el apartado de “KPI'S” mismo que mostrara en
graficas lineales el consumo de Diesel, los modos de operacion, la efectividad de
los Kpi’s, trasiego de combustible, emisién de Co2 y existencia en tanques, cada

uno con su propia grafica.
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Sistema de Administracion Electronico de Combustible {SAEC)

Wenin B Reportes O Salr
<ip
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B Refroscir Prévdmi Actuallzacin: 20/01/2026 00:55
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llustracion 25 Apartado de KPI'S

Sistema de Administracién Electrénico de Combustible (SAEC)
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llustracion 26 Segunda parte del apartado de KPI'S
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2.1.5. Alarmas

En la misma barra lateral al pie, se observa el apartado de alarmas, en el cual se

tiene acceso a “gabinete de control”, “sistema de medicién”, “densidad del

producto”, “medidores masicos”, “medidor trasiego” y “computador” estas

alarmas permiten al cliente estar pendiente en caso que el sistema sea vulnerado,

se presente algun inconveniente con el sistema o haya algun pardmetro anormal.

Sistema de Administracion Electronico de Combustible (SAEC)

& Refrescat

Alarmas

GABINETE DE CONTROL

-
?

® Apertu de Gabinet

® Captura do Imagen

CALIDAD DE DATOS

B Medicion Fueca de Rango
® Medicion Negatha

LINDA F ADMIN

MEDIDORES MASICOS
1
B Altacién ds Pacametios
@ Fala de Tempesulura

B fala de Conectividad
B Faka de Densidad

SAEC ENERGIZACION

B Faly UPS Wilema
 Faka UPS Extena

B Reportes O Salir

Préima Actualizacdre 2040172026 09:55

20/enei2026 09 40

MEDIDOR DE TRANSFERENCIA
1
® Adecacon de Parametios
M Falls de Temperators

® Falla do cooecividad
B alla de deesidad

MERICION DE TANQUES

® Caldad de Velumen
O Sabida de Volumen
@ fala de Sensor

llustracion 27 Apartado de alarmas en la interfaz web
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2.1.6. Reportes

En la parte superior izquierda se encuentra el apartado “Reportes”, donde se
pueden consultar el Reporte Diario, el Reporte Mensual y los Tickets de trasiego.
En esta seccidon se almacena toda la informacion generada durante la operacion del

sistema, permitiendo al cliente acceder facilmente a los datos registrados.

]
Sistema de Administracidn Electranico de Combustible(SAEC)

El 2 Wy BReportes () Salir
- —= win

Hp DON ADRIAN
Reporte Diario
Reparte Mensual

Ticket

ConsumodeiDia 00 Uy Gl Medlaén 220ub2025 1255

llustracion 28 Seccién de consultoria de reportes
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3. ASITENCIA TECNICA

En relaciéon con el Sistema de Administracion Electrénico de Combustible

(SAEC) implementado en la embarcacion, me permito informarle que la atencién de

nuestro servicio estara de acuerdo con lo siguiente:

Contacto:

Ing. Erik Graniel Sanchez

Atencion a Clientes SAEC - Medicion
Tel. 9381181647

Cel. 9381708669

egraniel@flowtechmexico.com

Ing. Erik Ku Tuz
Atencién a Clientes SAEC — CENTRO de MONITOREO
Tel. 9381181647

saec@flowtechmexico.com
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